MITSUBISHI
ELECTRIC
FACTORY AUTOMATION

Zarzadzanie budynkami

Automatyka w zastosowaniu

Automatyzuj i zmniejsz
koszty energii
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Strategie zmniejszania zuzycia energii ///
Wydtuzona zywotnosc /// Mniej napraw i remontéw ///
Zintegrowane sterowanie /// Zdalne zarzadzanie i kontrola



To robi réznice...

Sterowanie pompowniami
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Fabryki/Magazyny

Windy

Rozdzielnie elektryczne

Kamery do
monitoro

Global impact

Angazujemy najtezsze umysty, aby two-
rzy¢ najlepsze technologie. My w
Mitsubishi Electric rozumiemy, ze tech-
nologia jest gtéwng sita napedowa
zmian w naszym zyciu. Polepszenie
komfortu zycia, zwiekszenie wydajnosci
w gospodarce i zapewnienie, ze spotecz-
nos¢ funkcjonuje normalnie — to sg
nasze cele. Integrujemy technologie i
wynalazki, aby wprowadzi¢ zmiany na
lepsze.

Mitsubishi Electric dziata w wielu dzie-
dzinach, takich jak:

M Energetyka i systemy elektryczne
Szeroki zakres produktéw od generato-
réw po wielkowymiarowe ekrany.

Ochrona i kontrola dostepu
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B Elementy elektroniczne

Szeroka oferta zaawansowanych tech-
nologicznie podzespotéw pétprzewod-
nikowych do zastosowania w systemach
i produktach.

B Urzadzenie domowe

Niezawodne produkty dla gospodarstwa
domowego, jak klimatyzatory czy
domowe zestawy audiowizualne.

M Systemy informatyczne i
komunikacyjne

Urzadzenia, sprzet i systemy zaréwno

przemystowe, jak i przeznaczone dla

indywidualnych konsumentéw.

Il Systemy automatyki przemystowej
Supernowoczesne (nowatorskie) tech-
nologie zwiekszajace produktywnos¢ i
wydajnos¢.



...bez wzgledu na budynek

Monitorowanie stopnia wykorzystania

Schody ruchome

Mitsubishi
sprawia roznice

Produkty Mitsubishi Electric, od dawna
szeroko stosowane, przyczyniajg sie do
poprawy warunkéw zycia i pracy w
fabrykach, magazynach, biurach oraz
miejscach uzytecznosci publicznej,
takich, jak dworce czy miejsca wypo-
czynku i rekreacji. Produkujemy towary o
najwyzszej jakosci, spetniajace krajowe i
miedzynarodowe normy. Sg one dopusz-
czane do uzytku przez takie instytucje
rzadowe jak na przyktad Rejestr ECA w
Wielkiej Brytanii.

Sterowanie oswietleniem

adji publicznej

Zysk
i oszczednos¢

Naszymi produktami sg takie innowacje
jak: spiralne schody ruchome, ultra szyb-
kie windy, czy tez proste, a jakze uzy-
teczne nadmuchowe suszarki do rak.
Oferujemy systemy monitorowania, kli-
matyzacji, a nawet baterie stoneczne.
Jednak najwiecej korzysci przyniosty
klientom nasze systemy sterowania silni-
kami elektrycznymi. Dzieki oszczedno-
sciom w zuzyciu energii, zmniejszonym
naktadom na remonty i zwiekszonej
zywotnosci urzadzen napedowych,
zaoszczedzili oni juz setki tysiecy Euro.

Urzadzenia chtodnicze

Dworce kolejowe
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Czas na zmiany

Kilka lat temu ceny energii byty na najni-
zszym poziomie. Niestety od tej pory rok
po roku obserwujemy znaczny wzrost
cen i tendencja ta nie ulegnie zmianie.

zmiany /// Czas

Swiadom wzrostu kosztéw energii, zmo-
dernizowat systemy sterowania napedow,
co przyczynito sie do oszczednosci w
zuzyciu energii.

Zmiany

Zwiekszyta sie tez sSwiadomos¢ zagrozen
zwigzanych z globalnym ociepleniem.
Zmusito to rzady wielu panstw do
zaostrzenia przepiséw i wprowadzenia
kar umownych. Przemyst wytworczy,
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Koszty w okresie
eksploatacji

Rozwazmy od dawna znany juz fakt, iz
cena zakupu silnika jest duzo mniejsza
niz koszty pracy poniesione w czasie
catego okresu jego eksploatacji. Typowy
koszt zakupu silnika to okoto 300€, a
Zuzyje on w czasie swojej pracy energie
o wartosci 100-krotnie wiekszej, tj. okoto
30000 €. Uzytkownicy zdaja sobie
sprawe, ze zmniejszenie zuzycia energii
przektada sie bezposrednio na zyski
wyliczalne w konkretnych pienigdzach.
| tu dobra wiadomos¢ - rozwigzaniem
jest uzycie przetwornicy czestotliwosci.

¥

F ¥

Fatszywy
rachunek
ekonomiczny

Celem wygrania przetargu, zadowolenia
klienta lub obnizenia istniejacych kosz-
tow eksploatacji, konsultanci i menadze-
rowie zaktadéw komunalnych dostar-
czajacych media i firmy budowlane
wybieraja mechaniczne sposoby regula-
¢ji przeptywu powietrza lub cieczy.
Wymusza to znamionowa predkos¢
obrotowg silnikéw napedowych przez
100 % czasu ich pracy. Alternatywne
zastosowanie falownikéw jest o wiele
lepszym rozwigzaniem. Pozwalaja na
zmiane przeptywu poprzez zmiane
predkosci obrotowej. Wynikiem tego
jest oszczednos¢ energii.

zmiany /// Czas

Podstawowe dane

Moc silnika: 75 kW

Cena energii elektrycznej: 0,1575 € za kWh
Objetosc ttoczonego powietrza: 60%

Czas pracy: 24 godziny x 356 dni = 8760 godzin

Zuzycie enerdgii ( zob. wykres)
System mechaniczny: 90 %
Przetwornica FR-F700: 33 %

Wyliczenie kosztow eksploatacji: moc silnika
X Czas pracy x cena energii x wspdtczynnik
zuzycia

Uktad mechaniczny:

75 x8760x 0,1575 x 0,9 =93129

Uktad z przetwornica:

75 x 8760 x 0,1575 x 0,33 = 34147

Oszczednos$¢ uzyskana dzieki uzyciu prze-
twornicy:58982¢€ na rok ...kazdego roku!!

Zwrot kosztow
inwestycji

Zwiekszone koszty inwestycji przy
wyborze napedu z przetwornica, jako
alternatywy do mechanicznych zasuw,
zwracaja sie uzytkownikowi w ciggu
miesiecy, a nie lat — a potem, rok po
roku, sg juz tylko same oszczednosci.

Cena typowej przetwornicy 22 kW to
2370 €.

W tym typowym przyktadzie z jednym
napedem zwrot kosztéw inwestycji
nastapitby po 2,2 miesigca w roku 2001
(patrz wykres po prawej), ale juz tylko
po1,6 miesigca przy cenach energii elek-
trycznej z 2007 roku.

Zmiany

Czas

Conventional
solution

_I V/f Control

. Optimum
Excitation
Control

POWER CONSUMPTION

FREQUENCY |Hz' "

Oszczednosci energii wynikte z uzycia falow-
nikéw podlegaja prawu trzeciej potegi.

Catkowite oszczednosci rocznie (Euro)
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Wykres przedstawia zwigkszone oszczedno-
$ci w relacji do zwiekszajacych sie cen energii
elektrycznej. Dane na podstawie informacji z
Ministerstwa Handlu i Przemystu Wielkiej
Brytanii.

Zmiany
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punkt widzenia

Przewymiarowanie mocy silnikéw elek-
trycznych w stosunku do potrzeb to
powszechnie stosowana praktyka pro-
jektantow i konstruktoréw napedéw
wentylatoréw i pomp. Wynika to z:

B niebezpieczenstwa poniesienia dro-
gich kosztéw i czasochtonnosci
wymiany w przypadku niedoboru

B kosztu zakupu wiekszego silnika,
ktdry jest minimalny w stosunku do
0gotu kosztéw inwestycji

B mocy silnika dobieranej do maksy-
malnego zapotrzebowania (rozruch
pompy lub wentylatora)

Jakkolwiek zwiekszenie kosztéow inwe-
stycji jest minimalne, to wptyw na prze-
szte zuzycie energii i zwigzane z tym
koszty eksploatacji jest olbrzymi.

Nowy

Uzyskaj wiecej z
mniejszego

Jest takze druga korzy$¢ wynikajaca z
uzycia przetwornicy o zmiennej czesto-
tliwosci. Jest nig mozliwos¢ doboru
mocy silnika do aktualnych warunkéw
pracy, a nie do warunkéw rozruchowych
(cho¢ te nalezy wciaz uwzgledniad).
Napedy z przetwornicami moga w cza-
sie rozruchu dostarczy¢ duzych pradéw,
potrzebnych do pokonania bezwfadno-
$ci ukfadu, na krotki czas przecigzajac sil-
nik elektryczny nawet do 200 %.
Jednoczesnie podczas normalnej pracy
zmniejszaja predkos¢ i obnizajg zuzycie
energii. To oznacza mniejsze koszty
zakupu i mniejsze koszty eksploatacji sil-
nika. Dodatkowo uktad napedowy z
przetwornica czestotliwosci zmniejsza
zuzycie silnika, poniewaz:

M silnik nie pracuje caly czas przy
100 % obcigzeniu

B nie ma niebezpieczenstwa wymusza-
nia 100 % przeptywu przy mecha-
nicznej zasuwie zamknietej w 80 %

Przekfada sie to na mniejsze koszty
napraw, cicha prace silnika oraz, z uwagi
na mniejsze straty, nizsza temperature
jego pracy. Projektanci i uzytkownicy nie
musza sie juz martwi¢ o problemy zwia-
zane z nadmiernym hatasem czy grza-
niem sie urzadzen. Praca operatoréw i
stuzb utrzymania ruchu staje sie bez-
pieczniejsza.

widzenia
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Dlaczego mozna
nam zaufac?

Jezeli chodzi o doswiadczenie nabyte w
przemysle to na catym $wiecie nie mamy
sobie réwnych. Uktady automatyki firmy
Mitsubishi zwiekszajg wydajnos¢ i pro-
duktywnos¢, zmniejszajac przy tym ilos¢
strat, zuzycie energii a przede wszystkim
ogolne koszty w wielu tysigcach obiek-
tow przemystowych jak i handlowych.
Oto kilka przyktadéw:

Wydajny system wyciagu
przynosi 180 000 €
oszczednosci w skali roku.

Firma BLP UK Ltd. z branzy obrébki
drewna, zajmuje sie produkcja stolarki
budowlanej oraz modelowaniem drew-
nianych form.

Komentarz: Dave White, Dyrektor
Techniczny powiedziat: ,Catkowita moc
zainstalowana silnikéw elektrycznych to
1000 kW. Wiekszos$¢ z nich napedza
wentylatory wyciggowe i pracuje caty
czas, nadmiernie zuzywajac energie
dzien i noc. Musielismy znalez¢ sposéb,
aby poprawi¢ istniejacg sytuacje bez
obnizania standardéw i przerywania
ciggtosci produkgcji. Efektywny system
wyciggu pytu jest w naszym biznesie
kluczowym czynnikiem z uwagi na bez-
pieczenstwo i higiene pracy oraz utrzy-
manie jakosci produkgji”.

Rozwiazanie: Modernizacja istniejacego
systemy wyciggu przy uzyciu pofaczo-
nych siecig CC-Link sterownikéw progra-
mowalnych PLC, paneli operatorskich
HMI oraz przetwornic, zapewnita mozli-
wos¢ zarzadzania i sterowania energo-
oszczednym procesem produkgiji.

Oszczednosci: 180 000 € na rok.

Nowy

Finlandia, Urzad Miasta
oszczedza 57 %

Urzad Miasta Tampere, Finlandia zmo-
dernizowat system ogrzewania i klima-
tyzacji w jednym ze swoich gtéwnych
budynkéw uzytecznosci publicznej.

Komentarz: Jyrki Viitakoski z firmy inte-
gratorskiej UTU Power Electronics,
powiedziat: ,Teraz, dzieki zastosowaniu
FR-F700 w sieci LONworks, mozna cen-
tralnie monitorowac wszystkie gtéwne
parametry a system, ze znacznym
wyprzedzeniem, informuje o mozliwych
problemach. Poprawita sie jakos¢ i nie-
zawodnos$¢ wentylacji w budynku.”

Rozwiazanie: Trzy przetwornice FR-F700
wyposazone w karty sieciowe LONworks
kierujg praca grupy silnikéw o mocach
2,2kWi1,5kw.

Oszczednos¢: Blisko 57 % obnizki kosz-
téw energii elektrycznej.

Basen komunalny -
zwrot kosztow inwestycji
po 13 tygodniach

Samorzad Lokalny, Rada Miejska w
North Somerset, UK, zainstalowata prze-
twornice do napedu pomp w najwiek-
szym kompleksie basenéw kapielowych
w Hutton Moor.

Komentarz: Steve Hodges, Gtéowny
Energetyk Miasta powiedziat:
"Przetwornice zmniejszyty czestotliwosc
pradu zasilania silnikéw napedzajacych
pompy z 50 Hz do 32 Hz. To moze wyda-
wac sie mato istotne dopoki nie uswia-
domimy sobie, ze uzyskane oszczedno-
$ci sq proporcjonalne do 3-ciej potegi
obnizki czestotliwosci. W tym przypadku
wynosi to 80 procent.

Rozwigzanie: Zastosowanie przetwor-
nicy czestotliwosci do napedu pomp.

Oszczednos¢: Zwrot kosztdéw przetwor-
nicy po 13 tygodniach. Roczne oszczed-

nosci rzedu 8250 €.

widzenia
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Jak mozemy pomoc?

Mitsubishi Electric jest nie tylko swiato-
wym liderem sprzedazy przetwornic
czestotliwosci, ale takze pionierem pod-
staw technologii ich konstrukcji. Wiele
konkurencyjnych firm uzywa naszych
rozwigzan z dziedziny poétprzewodni-
kow, czy nawet produkuje przetwornice
w oparciu o nasze komponenty.

Nasza wyjatkowo mocna pozycja opiera sie
na bogatym doswiadczeniu w automatyce
przemystowej oraz na wiedzy uzyskanej dzie-
ki szerokiej wspotpracy z zaktadami komu-
nalnymi dostarczajgcymi media. Pomogto
nam to zbudowac bezkonkurencyjne prze-
twornice czestotliwosci przystosowane do
przemystowych napedéw pomp i wentylato-
row. Z takimi systemami majg najczesciej do
czynienia firmy budowlano - montazowe
i menadzerowie zaktadéw komunalnych.

Najlepsze na dzis

Rodzina przetwornic FR-F700 faczy
cechy najlepszego produktu z mozliwo-
$cig uzyskania najwiekszych oszczedno-
$ci energii, dajac naped zoptymalizo-
wany pod katem dziatania pomp i
wentylatoréw.

M Praca pomp i wentylatorow w
warunkach wolno-biegu

Warunki wolnego biegu powstajg w
przypadku, kiedy zewnetrzny moment
powoduje obracanie sie niewzbudzo-
nego silnika w dowolng strone.
Przyktadowo pompa moze obracac sie
pod dziataniem cisnienie statycznego.
Rozruch silnika elektrycznego w takich
warunkach doprowadzi do przecigzenia
i wyfaczenia awaryjnego. FR-F700 elimi-
nuje ten problem, poniewaz dzigki
mozliwosci odczytu kierunku obrotéw i
ich predkosci, moze odpowiednio
wysterowac silnik. Funkcje ta mozemy
nazwac ,startem z biegu”.

Znane sg problemy zwigzane z automa-
tycznym rozruchem po chwilowym
zaniku napiecia lub awarii zasilania.
Przetwornice z serii FR-700 wyposazono
w specjalng funkcje umozliwiajaca ,zta-
panie” silnika pracujgcego na wybiegu i
rozpedzenie go do pierwotnie nastawio-
nej predkosci. Funkcja zapewnia ptynne
przywrécenie normalnej pracy i chroni
przed utrata sterowania.

M Zabezpieczenie silnika

Praca w warunkach obcigzen ciggnacych
nie zdarza sie czesto, ale moze powodo-
wacé powazne problemy. Przykladowo
wentylator, na skutek silnego wiatru,
moze zacza¢ krecic¢ silnikiem wymusza-
jac jego prace jako generatora i spowo-
dowac przepiecia po stronie falownika.
W takich warunkach FR-F700 zwiekszy
czestotliwos¢ na wyijsciu, co zapobie-
gnie awaryjnemu wytaczeniu i przywrdci
réwnowage napedu.

Dodatkowym zabezpieczeniem jest
mozliwos¢ podtaczenia czujnika PTC
temperatury silnika bezposrednio do
przetwornicy. Zapobiegnie to mozliwo-
$ci przegrzania sie silnika elektrycznego.

Jak
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B Uktady wielopompowe

Przetwornice FR-F700 przynosza jeszcze
wiecej korzysci ekonomicznych w ukfadach
wielopompowych. Ten tryb pracy pozwala
na zintegrowanie z jedng przetwornicg az
do czterech silnikéw. Przetwornica roz-
pedza jeden silnik do predkosci znamiono-
wej, a po przetaczeniu go na zasilanie bez-
posrednio z sieci przejmuje sterowanie nad
nastepnym silnikiem. Sekwencja prze-
taczania mozliwa jest w gére i w dot.

B Zaawansowane sterowanie

Kazda przetwornica FR-F700 posiada
funkcje regulacji PID z petla sprzezenia
zwrotnego, co w petni zaspokaja potrzeby
sterowania procesami ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji (HVAC)

pomoc

Jak
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B Nominalna trwatos¢ - 10 lat

Znajac reputacje Mitsubishi, jako
dostawce niezawodnych produktéw o
wysokiej jakosci wykonania, nie jest
zaskoczeniem fakt, iz nominalna trwa-
tos¢ przetwornic serii FR-F700 wynosi
10 lat. Swiadectwem tego sg starsze
przetwornice ( o mniejszej nominalnej
trwatosci), ktére wcigz pracujg bezawa-
ryjnie od 15-tu lub wiecej lat. Osiggnieto
to dzieki wysokiej jakosci projektow,
uzyciu specjalnie zaprojektowanych i
dobranych komponentéw takich jak
wentylatory i kondensatory czy tez
obwodéw drukowanych standardowo
pokrytych warstwg ochronna. Te cechy
oraz wbudowane funkcje serwisowe
wraz z takimi prostymi udogodnieniami,
jak wysuwalne listwy zaciskowe, czy
fatwos¢ wymiany wentylatoréw, czynia
przetwornice FR-F700 tatwymi w obstu-
dze i utrzymaniu.
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Ulatwiac zycie

Stale szukamy sposobéw, aby naszym
klientom zaoszczedzi¢ czas. Ustawienie
parametréw naszej przetwornicy jest
tatwe przy uzyciu prostego w obstudze
oprogramowania. Pozwala ono na zapa-
mietanie parametrow celem uaktualnie-
nia lub skopiowanie ich do innych prze-
twornic. Dodatkowo, wbudowany z
przodu przetwornicy programator, jest

poreczng alternatywa. Jednym palcem,
uzywajac pokretta, mozna ustawi¢ para-
metry, konfiguracje lub umozliwi¢ ich
odczyt na jasnym, 7-mio segmentowym
wyswietlaczu LED.

To przykfad na to, jak Mitsubishi techno-
logia cyfrowego pokretta-zadajnika, uta-
twia zycie kazdemu uzytkownikowi.

Na etapie projektowania uzytkownicy
maja dostep do rysunkéw w formacie
CAD oraz plikéw danych e-plan, co uta-
twia i przyspiesza tworzenie projektéw.
Instrukcje instalacji sa tatwe i proste.
Uzytkownicy moga uczestniczy¢ w szko-
leniach organizowanych w catej Europie
i uzyska¢ wsparcie techniczne od pra-
cownikéw Mitsubishi, badz lokalnych
dystrybutoréw.

I zycie

To nie wszystko

Przetwornice serii FR-F700 dostepne sa
w wykonaniu ze stopniem ochrony I1P0O,
IP20 oraz IP54. Oferujemy zestawy mon-
tazowe dla zapewnienia stopnia
ochrony IP20 oraz serie jednostek do
montazu podtogowego (FSU) z wbudo-
wanym wytacznikiem i potrzebnymi fil-
trami. Eliminuje to potrzebe uzycia osob-
nej szafy sterowniczej, skraca czas i
ufatwia montaz. Instalacja zajmuje mniej
powierzchni podtogi, a koszty z nig zwi-
gzane sg znacznie mniejsze. Przetwornice
serii FR-F700, z uwagi na fabrycznie wbu-
dowany po stronie DC dtawik, maja niski
wspotczynnik zaktécen harmonicznych.
Specjalne filtry EMC zmniejszaja emisje
zaktécen elektromagnetycznych do
poziomu kategorii 2. W przypadku insta-
lacji wymagajacych wiekszej ochrony,
dostepne sg osobno réznego rodzaju fil-
try, badz wbudowane do jednostek
montazowych (FSU) .

Ula
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Integracja

W  dzisiejszym $wiecie Internetu
wszystko jest zintegrowane i potaczone
poprzez sie¢. Przetwornice Mitsubishi
nie sa wyjatkiem i maja wbudowane
tacze RS485, umozliwiajace uzycie stan-
dardowego protokotu oraz Modbus RTU.
Dodatkowo, jako opcja, mozliwa jest
wspotpraca z takimi sieciami, jak
LonWorks, Ethernet, CC-Link, Profibus,
CAN oraz DeviceNet. Do potaczen
zinnymi sieciami, na przyktad BACnet,
bezproblemowo dostepna jest duza
liczba konwerteréw innych producen-
téw. Przetwornice Mitsubishi z wbudo-
wanym sterownikiem programowalnym
PLC to uzupetnienie naszej rodziny ste-
rownikéw serii FX i systemu Q.

Platforma automatyzacji, jaka jest system
Q, moze nie tylko taczy¢ sie z bramka sieci
G50 Systemu Klimatyzacji Mitsubishi, ale
moze tez komunikowac sie z wytaczni-
kami Mitsubishi — powietrznymi (ACB) i
kompaktowymi (MCB). System Q to ste-
rowanie rozproszone, zapewniajgce
zarzadzanie i koordynacje z mozliwoscig
potaczenia do ponad 50 réznych sieci i
technologii komunikacyjnych. Dostepne
moduty komputera PC czy tez serwera
internetowego umozliwiaja wglad w
aplikacje z kazdego miejsca.

Inne urzadzenie do wykorzystania w
aplikacjach grzania, wentylacji i klimaty-
zacji (HVAQ).

B Automatyka budynkow
Alpha2
Przetwornice serii FR-5S500
Przetwornice serii FR-A700
Sterowniki kompaktowe serii FX

Platforma automatyzacji System Q
Wytaczniki powietrzne AC

taczniki instalacyjne MCB

Wytaczniki kompaktowe MCCB

Pulpity operatorskie GOT1000 z ekra-
nem dotykowym

Komputery przemystowe IPC - techno-
logia PC zintegrowana z ekranem doty-
kowym do ptaskiej zabudowy

B Klimatyzacja
Klimatyzatory wielokasetonowe
Rekuperatory Loosney - pompy cieptfa

M Inne
Windy i schody ruchome
Systemy monitorowania i nadzoru
Urzadzenia ciggtego zapisu video
Baterie stoneczne
Suszarki do rak

Celem zapoznania sie z petna ofertg pro-
duktéw Mitsubishi Electric w Europie, zapra-
szamy do portalu internetowego pod adre-
sem europe www.mitsubishielectric.com.

Ulatwia¢
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